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A GenTreeCad alkalmazás jellemzői

• a formulák megadása a GenTreeCad alkalmazáson belül a LaTeX rendszer-
ben megszokott képletek formájában történik, ennek előnye, hogy a kidol-
gozott LaTeX anyagokból egyszerűen átemelhető,

• a formulát az alkalmazásban szerkezeti fájának segítségével tároljuk, mely
további feldolgozásokat tesz lehetővé,

• a formulák a kimeneten PDF formájában jelennek meg, így nincs szükség
további grafikus utófeldolgozásra (ha szükséges a közbenső METAPOST és
LaTeX források is elérhetők),

• a bemenet (a formula) célszerűen szintén LaTeX képlet.
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GenTreeCad alkalmazás

Példa, az alkalmazás futtatásának eredménye:

→ (¬X ⊃ ¬Y ) ⊃ (Y ⊃ X)

¬X ⊃ ¬Y → Y ⊃ X

→ ¬X,Y ⊃ X
X → Y ⊃ X

X,Y → X

¬Y → Y ⊃ X

→ Y, Y ⊃ X

Y → Y,X
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Egységes tárgyalás – Pont-plusz-kifejezések ítéletlogikában

Ha A egy formula, úgy

• tA és

• fA

is címkézett formula.
A pont-plusz-kifejezések P halmaza a legszűkebb olyan halmaz, mely tartal-
mazza a következőket:

• címkézett formulák,

• valamint, ha P1 P P, P2 P P, . . . , Pn P P (n ě 2), akkor

– pP1 ˝ P2 ˝ ¨ ¨ ¨ ˝ Pnq és

– pP1 ` P2 ` ¨ ¨ ¨ ` Pnq kifejezéseket.
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Átírási algoritmus

Legyen C ítéletlogikai formula. Definiáljuk a C formula pp-kifejezés alakját az
alábbi szabályok használatával, a fC címkézett formulából. Addig alkalmazzuk
a szabályokat, míg van olyan címkézett formula a pp-kifejezésben, melynek fő
logikai összekötőjele ^ vagy _ vagy  . (A és B formulákat jelöl).

1. fA^B ñ fA` fB,

2. fA_B ñ fA ˝ fB,

3. f Añ tA.

Tulajdonképpen az átírási algoritmus alkalmazásával csak helyettesítettük a kon-
junkciókat, diszjunkciókat és negációkat a `, a ˝, és a t szinbólummal. Megjegy-
zendő, hogy ha C konjunktív normál forma volt, akkor az algoritmus kimenete
logikai összekötőjelek nélküli pp-kifejezés.
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Pont-plusz rezolúció

A pp-rezolúció axiómasémája:

fX ` tX és Γ` fX ` tX

ahol Γ egy elemi plusz normál forma, és X egy propozícionális betű.
A Pont-plus rezolúció kiterjesztési szabálya:

∆1 `∆2 `∆

∆1 `∆2
és

Γ`∆1 `∆2 `∆

Γ`∆1 `∆2

ahol Γ egy elemi plusz normál forma. ∆1 és ∆2 elemi pont láncok, melyek pon-
tosan egy azonos propozícionális betűt tartalmaznak ellentétes címkével. Jelölje
X ezt a propozícionális betűt! Ez esetben, ∆ egy elemi pont lánc ∆1 és ∆2

címkézett elemeiből, kivéve a tX és fX címkézett formulákat.
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A tn-interpretáció mint formális nyelv:

1. pfA1 ˝ fA2 ˝ ¨ ¨ ¨ ˝ fAkq ñ fpA1 _A2 _ ¨ ¨ ¨ _Akq, ahol k ě 2,

2. pfA1 ` fA2 ` ¨ ¨ ¨ ` fAkq ñ fpA1 ^A2 ^ ¨ ¨ ¨ ^Akq, ahol k ě 2,

3. tAñ f A ahol A egy formula.

Végeredményképpen, egy fA formula keletkezik, ahol A a tn-interpretáció által
generált formula.
A fn-interpretáció mint formális nyelv:

1. fAñ t A ahol A egy formula,

2. ptA1 ˝ tA2 ˝ ¨ ¨ ¨ ˝ tAkq ñ tpA1 ^A2 ^ ¨ ¨ ¨ ^Akq, ahol k ě 2,

3. ptA1 ` tA2 ` ¨ ¨ ¨ ` tAkq ñ tpA1 _A2 _ ¨ ¨ ¨ _Akq, ahol k ě 2.

Végeredményképpen, egy tA formula keletkezik, ahol A a fn-interpretáció által
generált formula.
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Pont-plusz rezolúció

fZ ` pfX ˝ tY q ` pfY ˝ tZq ` ptX ˝ tZq ` pfX ˝ tZq ` fX ` tX

tn-interpretáció fn-interpretáció
1. fZ 1. Z 1.  Z
2. fX ˝ tY 2. X _ Y 2.  X ^ Y
3. fY ˝ tZ 3. Y _ Z 3.  Y ^ Z
4. tX ˝ tZ 4.  X _ Z 4. X ^ Z
5. fX ˝ tZ 5. X _ Z 5.  X ^ Z (2; 3)

6. fX 6. X 6.  X (1; 5)

7. tX 7.  X 7. X (1; 4)

8. üres klór 8. üres duális klóz (6; 7)
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Pont-plusz szekvent

A1, A2, ¨ ¨ ¨ , An Ñ B1, B2, ¨ ¨ ¨ , Bm „

 A1 _ A2 _ ¨ ¨ ¨ _  An _B1 _B2 _ ¨ ¨ ¨ _Bm

Ha eltávolítjuk az átírási algoritmus első szabályát (a cimkézett konjunkciók el-
távolítási szabályát), akkor a fenti formula pp-kifejezés alkaja egy pont lánc. Az
áttekinthetőség kedvéért feltételezzük hogy Bi (i “ 1, ¨ ¨ ¨ ,m) nem tartalmaz
diszjunkciót.

f A1 _ A2 _ ¨ ¨ ¨ _  An _B1 _B2 _ ¨ ¨ ¨ _Bm ñ

tA1 ˝ tA2 ˝ ¨ ¨ ¨ ˝ tAn ˝ fB1 ˝ fB2 ˝ ¨ ¨ ¨ ˝ fBm

Ekkor a fenti pp kifejezés tn-interpretációja egybeesik a szekvent formula alakjá-
val.
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Egy bizonyítás készítése közben több szekventen is dolgozunk párhuzamosan, me-
lyeket most gyűjtsük össze ` jellel elválasztva egy listába. Ekkor az így kapott
lista továbbra is pp kifejezés.

A pp szekvent kalkulus axiómasémája egy plusz lánc, mely pont láncokból épül
fel:

fA ˝ tA or γ ˝ fA ˝ tA

ahol γ egy pont lánc, A pedíg tetszőleges formula.
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Szekvent kalkulus

A pp szekvent kalkulus levezetési szabályai:

pfA ˝ γq ` ptB ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
ptA Ą B ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

ptA ˝ fB ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
pfA Ą B ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

pfA ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
pt A ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

ptA ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
pf A ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

ptA ˝ tB ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
ptA^B ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

pfA ˝ γq ` pfB ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
pfA^B ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

ptA ˝ γq ` ptB ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
ptA_B ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

pfA ˝ fB ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk
pfA_B ˝ γq ` γ1 ` ¨ ¨ ¨ ` γk

ahol γi (i “ 1, ¨ ¨ ¨ , k) egy-egy pont lánc, k ě 0, továbbá γ opcionális pont lánc.
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Az előbbi levezetési szabályok esetében a tn-interpretáció épp a Gentzen-féle szek-
vent kalkulus levezetési szabályait generálja, következésképp a pp szekvent kalku-
lus helyes.

Példa: p X Ą  Y q Ą pY Ą Xq

1. fp X Ą  Y q Ą pY Ą Xq

2. t X Ą  Y ˝ fY Ą X

3. f X ˝ fY Ą X ` t Y ˝ fY Ą X

4. tX ˝ fY Ą X ` t Y ˝ fY Ą X

5. tX ˝ fY Ą X ` fY ˝ fY Ą X

6. tX ˝ tY ˝ fX ` fY ˝ fY Ą X

7. tX ˝ tY ˝ fX ` fY ˝ tY ˝ fX
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Az előbbi példa bináris fa reprezentációja:

f(¬X ⊃ ¬Y ) ⊃ (Y ⊃ X)

t¬X ⊃ ¬Y ◦ fY ⊃ X

f¬X ◦ tY ⊃ X

tX ◦ fY ⊃ X

tX ◦ tY ◦ fX

t¬Y ◦ fY ⊃ X

fY ◦ fY ⊃ X

fY ◦ tY ◦ fX
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Tabló kalkulus

• A redukált (konjunkció eltávolítás nélküli) átírási szabály és a tn-interpretáció
lehetőséget adott arra, hogy pp szekvent kalkulus levezetések segítségével
generáljunk szekventkalkulusbéli levezetést,

• a pp-rezolúció esetén az fn-interpretáció duális kalkulust generált,

• most pedig a pp szekvent kalkulus fn-interpretációja segítségével a tabló
módszerhez jutunk:

fA` tB

tA Ą B
ñ

fA; tB

tA Ą B

tA ˝ fB

fA Ą B
ñ

tA
fB

fA Ą B
. . .
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A pp szekvent kalkulus levezetésének miden lépése a tabló megoldatlan jelölt
formuláit gyűjti össze. Az egyes ágakat ` választja el, míg a megoldatlan jelölt
formulákat ˝ szeparálja.

f(¬X ⊃ ¬Y ) ⊃ (Y ⊃ X)

t¬X ⊃ ¬Y

fY ⊃ X

f¬X

tX

tY

fX

t¬Y

fY

tY

fX
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