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A GenTreeCad alkalmazas jellemzai

a formulak megadasa a GenTreeCad alkalmazason beliil a LaTeX rendszer-
ben megszokott képletek formajaban torténik, ennek elénye, hogy a kidol-
gozott LaTeX anyagokbdl egyszeriien atemelhetd,

a formulat az alkalmazasban szerkezeti fajanak segitségével taroljuk, mely
tovabbi feldolgozasokat tesz lehetévé,

a formuladk a kimeneten PDF formajaban jelennek meg, igy nincs sziikség
tovabbi grafikus utéfeldolgozasra (ha sziikséges a kézbens6 METAPOST és
LaTeX forrasok is elérhetsk),

a bemenet (a formula) célszeriien szintén LaTeX képlet.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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GenTreeCad alkalmazas

Példa, az alkalmazas futtatasanak eredménye:

X,V - X Y Y, X

X—=-YDOX —-Y,YDOX
- X, Y DOX Y YO X

-XDO-Y—-YDX
- ("X D>-Y)D> (Y D X)

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Egységes targyalds — Pont-plusz-kifejezések itéletlogikaban

Ha A egy formula, agy
e tA és
o fA

is cimkézett formula.
A pont-plusz-kifejezések P halmaza a legsziikebb olyan halmaz, mely tartal-

mazza a kovetkezdket:
e cimkézett formulak,
e valamint, ha P, e P,P,€P,..., P, € P (n > 2), akkor

— (PLoPyo---0P,) és
— (P1 + Py + -+ + P,) kifejezéseket.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Atirasi algoritmus

Legyen C itéletlogikai formula. Definidljuk a C formula pp-kifejezés alakjat az
alabbi szabalyok hasznalataval, a fC cimkézett formulabdl. Addig alkalmazzuk
a szabalyokat, mig van olyan cimkézett formula a pp-kifejezésben, melynek f6
logikai GsszekotSjele A vagy v vagy —. (A és B formulakat jeldl).

1. fAAB= fA+ B,
2. fAvB= fAo B,
3. f[mA=tA.

Tulajdonképpen az atirasi algoritmus alkalmazasaval csak helyettesitettiik a kon-
junkcidkat, diszjunkcidkat és negacidkat a +, a o, és a t szinb6lummal. Megjegy-
zendd, hogy ha C konjunktiv normal forma volt, akkor az algoritmus kimenete
logikai &sszekdtéjelek nélkiili pp-kifejezés.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Pont-plusz rezolicié

A pp-rezolicié axidmasémaéja:
fX+tX é T+ X +tX

ahol T egy elemi plusz normél forma, és X egy propozicionalis betii.
A Pont-plus rezolacié kiterjesztési szabalya:
A1+ Ay + A o F'+A+A+ A
A+ Ay '+ A1+ Ay

ahol T" egy elemi plusz normal forma. A és A, elemi pont lancok, melyek pon-
tosan egy azonos propozicionalis bet(it tartalmaznak ellentétes cimkével. Jeldlje
X ezt a propozicionalis betiit! Ez esetben, A egy elemi pont lanc Ay és Ay
cimkézett elemeibél, kivéve a tX és fX cimkézett formulakat.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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A tn-interpretacioé mint formalis nyelv:
1. (fA1ofAso---0 fAr)= f(A1 v As v - - v Ayg), ahol k = 2,
2. (fAL+ fAs+ -+ fAR) = f(AL A Aa A - A Ayg), ahol k = 2,
3. tA = f—A ahol A egy formula.

Végeredményképpen, egy fA formula keletkezik, ahol A a tn-interpretacié altal
generalt formula.
A fn-interpretacié mint formalis nyelv:

1. fA = t—A ahol A egy formula,
2. (ﬁAlofAQOOtAk)ﬁt(Al /\A2 N "'/\Ak), ahol k/’>2,
3. (tA1 +tAy+ -+ tAg) = t(A1 v Ay v -+ v Ay), ahol k = 2.

Végeredményképpen, egy tA formula keletkezik, ahol A a fn-interpretacié altal
generalt formula.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Pont-plusz rezolicié

fZ+(fXotY)+ (fYotZ)+ (tXotZ)+ (fXotZ)+ fX +tX

tn-interpretacié

1. fZ 1. Z
2. fXotY 2. Xv-—Y
3. fYotZz 3. Yv—Z
4, tXotZ 4. =X v —~Z
5. fXotZ 5. Xv—~Z
6. fX 6. X
7. tX 7. —X

8. res klor
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Pont-plusz szekvent

AlaAQa"' 7An"B1vBQa"' y B~
A v—Ayv v —A,vBivByv---v B,

Ha eltavolitjuk az atirasi algoritmus els6 szabalyat (a cimkézett konjunkcick el-
tavolitasi szabalyat), akkor a fenti formula pp-kifejezés alkaja egy pont lanc. Az
attekinthet8ség kedvéért feltételezziik hogy B; (i = 1,---,m) nem tartalmaz
diszjunkciét.

A v—-Asv---v—-A,vBivByv.---vB, =
tAjotAso---otA,o fBiofBgo---0 fBy,

Ekkor a fenti pp kifejezés tn-interpretaciéja egybeesik a szekvent formula alakja-
val.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Egy bizonyitas készitése kézben tébb szekventen is dolgozunk parhuzamosan, me-
lyeket most gydijtsiik dssze + jellel elvalasztva egy listaba. Ekkor az igy kapott
lista tovabbra is pp kifejezés.

A pp szekvent kalkulus axiémasémaja egy plusz lanc, mely pont lancokbdl épiil

fel:
fAotA or ~ofAotA

ahol v egy pont lanc, A pedig tetszéleges formula.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Szekvent kalkulus

A pp szekvent kalkulus levezetési szabalyai:

(fAoy)+ (tBoy) +y1+ -+ W% (tAo fBoy)+91+ -+ Yk
(tA>Bovy)+m+-+m (fA>Boy)+y+-+n
(fAoy) +m+ -+ (tAovy) +71 + -+
(t=Aom) + 14+ (f=Aom) +m+--+

(tAotBory) + 7+ -+ (fAoy) +(fBoy)+m+ -+
(tAABO’Y)+'71+"'+'7k (fAABO’Y)'i"Vl-F"'-i-’Vk
(tAoy)+(EBoy) +m+ -+ (fAo fBoxy)+71 4 +%
(tAv Bovy)+y+ -+ % (JAVBoy)+m+ -+

ahol v; (i = 1,--- , k) egy-egy pont lanc, k > 0, tovabba ~ opcionalis pont lanc.

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Az el6bbi levezetési szabalyok esetében a tn-interpretacié épp a Gentzen-féle szek-
vent kalkulus levezetési szabalyait generalja, kdvetkezésképp a pp szekvent kalku-
lus helyes.

Példa: (—-X > -Y)>o (Y o X)
1 f(~X 5-Y)> (¥ 5 X)
2.t X>=-YofYoX
3. f~XofY 5X +t-YofY oX
4. tXofY DX +t-YofY o X
5. tXofY o X+ fYofY oX
6. tXotY o fX + fYofY o X
7. tX otY o fX + fY otV o fX

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Az el6bbi példa binaris fa reprezentaciéja:

tXotY o fX fY otY o fX
tXofY DX fYofY DX
fAXotY DX t=Y o fY DX
t-XD-YofY X
fXD2-Y)D (YO X)

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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Tablé kalkulus

e A redukalt (konjunkcio eltavolitas nélkiili) atirasi szabaly és a tn-interpretacio
lehet8séget adott arra, hogy pp szekvent kalkulus levezetések segitségével
generaljunk szekventkalkulusbéli levezetést,

e a pp-rezolicié esetén az fn-interpretacié dudlis kalkulust generalt,

e most pedig a pp szekvent kalkulus fn-interpretaciéja segitségével a tablé
modszerhez jutunk:

tA
fA+1tB N fA; tB tAo fB ~ fB
tA> B tA> B fADB fAD B

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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A pp szekvent kalkulus levezetésének miden lépése a tablé megoldatlan jelolt

formulait gy(jti ssze. Az egyes dgakat + valasztja el, mig a megoldatlan jelolt
formulakat o szeparalja.

f-X>-Y)D (Y O X)

|

t-X DY
}
fYoXx
N\
=X t=Y
|
tX 1Yy
Lo
tYy tYy
! |
126 X

Kadek Tamas, Debreceni Egyetem, Informatikai Kar 2013.
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